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Schnellsp annzvlinder in Modulbauweise 

Die Erfindung betrifft einen Schnellspannzylinder in Modulbauweise nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

* 

Mit der auf den gleichen Anmelder zurtickgehenden DE 101 23 270 A1 ist ein 
Schnellspannzylinder bekannt geworden. Die Offenbarung dieser Anmeldung soli voll 
inhaltlich von dem Offenbarungsgehalt der vorliegenden Erfindung umfasst sein. 

Wie bekannt, dient ein derartiger Schnellspannzylinder zur Einspannung von 
WerkstOckpaletten oder von Spannplatten in dem Schnellspannzylinder. wobei an 
der WerkstQckpalette oder der Spannplatte ein Einzugsmittel angeordnet Ist, der in 
der zentralen Ausnehmung des Schnellspannzylinders klemmend festgelegt wird. 

Der hier " beschriebene Schnellspannzylinder dient also fOr allgemeine 
Verriegelungsaufgaben Im Maschinenbau, wo es darum geht, an einen beliebigen 
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Teil angeordneten Einzugsnippel in der zentralen Ausnehmung des 
Schnellspannzylinders zu verankem. 

In der auf den glelchen Erfinder zurQckgehenden DE 101 23 270 A1 war bereits nur 
ein Schnellspannzylinder beschrieben worden. der allerdings aus einer Vielzahl von 
unterschiedlichen Teilen besteht. Damit 1st der Nachteil verbunden. dass er einmal 
sehr raumgreifend baut. dass heiftt grofte Einbaudimenslonen erfordert, und eine 
Vielzahl von Einzelteilen enthait. die alle sehr aulwendig herzustellen sind. Es 
bestehen wegen der Vielzahl der vorhandenen Telle auch gegebenenfalls 
Abdichtprobleme, well die Teile gegeneinander (DrUckolraum und Lufteinlassraum) 
abgediohtet werden mOssen. was mit einer Vielzahl von notwendigen Dichtungen 
verbunden ist. 

per Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde eine Spannvonichtung mit einem 
15 Schnellspannzylinder nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so 
welterzubilden, dass sie mit wesentlich weniger Teilen auskommt. kostengQnstiger 
herstellbar ist und betriebssicherer arteitet. 

Zur Lesung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung durch die technische Lehre des 
20 Anspruchs 1 gekennzeichnet. 

Wichtig dabei ist. dass der Schnellspannzylinder wesentlich weniger Teile aufweist. 
namlich lediglich einen Deckel, ein Gehause, einen im Zwischenraum zwischen 
Deckel und Gehause unter DrtlckSI verfahrbaren Kolben. der federbelastet gegen ein 
Federpaket ist. und zugeordneten Kugein, die mit dem Einzugsnippel veniegelbar 



25 



sind. 



Erfindungsgemas besteht der Schnellspannzylinder nur Im wesentllchen aus den 
oben genannten, wenigen Teilen, mit dem Vortell. dass diese Teile sehr einfach 
gegeneinander abgedichtet werden kdnnen und sehr einfech herstellbar sind. Es 
konnen also erfindungsgemSB extrem viele Bauteile entfellen, wie dies hier auf den 
nachfolgenden Selten umfangrelch dargestellt wird. Es konnen auf tiefe und 
schwierig anzubringende Einstiche, wie sie bei der DE 101 23 270 A1 erforderlich 
waren. verzichtet werden. Diese Druckschrift zeigte zwei unterschiedliche Kolben. 



namlich eInen gr8Beren AnWebskolben, der gegen das Federpaket wirtcte und eInen 
kleineren Kolben, der die Kugelveiriegelung Obemahm. 

Diese Vislzahl von Teilen (insbesondene die ™ei unterschiedlich angeWebenen 
Kolben) kdnnen nun erflndungsgemas entfallen, well nach einem weiteren Mert<mal 
der Erflndung der EInzugsnippel selbsthemmend in dem GehSuse des 
Sohnellspannzylinders gehalten ist. Dies bedeutet. dass die Kugein eine 
Zwangsvenrlegelung mit dem Einzugsnippel eingehen. dass heiS. ein gesonderter 
Steue*olben. der die Bewegung der Kugein steuert, kann enfellen. Entweder 
beflnden sich die Kugein zwangsBufig im Bngrlff mit dem Einzugsnippel Oder sie 
sind vom Einzugsnippel entfemt, wodurch der Einzugsnippel dann aus der zentmlen 
Ausnehmung herausgezogen weiden kann. 

Vorteil dieser MaOnahme ist. dass ein Blockveischluss beweri«telligt wi«i. was 
bedeutet. dass die Venlegelung unter der Kraft des Fedeipaketes ertolgt. welches 
Federpaket die Kugein in ihrer Eingriffelage am Einzugsnippel drOcken und die 
Entsperrung des Schnellspannzylinders ertolgt unter der Wirkung von Druckei 
welches in den Zwischenraum zwischen der Unterseife des Deckels und de^ 
Oberseite des Kolbens in das GehSuse eingeleitet wird. 

Es wird also ein kompllzierter Dmckraum fUr das Druckei vemiieden. well der 
Dmckraum unmittelbar untert,alb des Deckels und obertialb des Kolbens im 
innenraum des Gehauses angeordnet wl«i, wodurch nur gertngfOgige 
AbdichtmaBnahmen erforderlich sind. 

Bei der eingangs genannten Druckschrifl war es erforderlich, dass das Drtickei 
groEflachig an die Unterseite des Deckels herangeleltet wurde. was mit dem Nachteil 
verbunden war. dass der Deckel sich aulwolbte. Dies wird erfindungsgemaU nun 
dadurch vemileden. dass ein im wesentlicher radial auswSrts an die Innenwandung 
des Gehauses verlegter Druckolraum vorgesehen ist. der nur schmal und ringformig 
s.ch an der Innenumwandung des Gehauses erstreckt und der unmittelbar oberhalb 
des Kolbens angeordnet ist. 
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Dieser Druckeiraum hat mit seiner druckbeaufechlagten Flache nur wenige 
Prozentanteile der Flache wie sie vergleichsweise in der alteren DE 1 01 23 270 A1 
venA/endet werden musste. 

5 Mit der Ausbildung eines relativ schmalen. ringformigen und umlaufenden 
DruclcQIraums an der Unterseite des Decl<e!s und der Oberseite eiries im Deckel 
verschiebbar angeordneten Kolbens, ergibt sich der weitere Vorteil, dass nun direkt 
radial auswarts und fluchtend in radlaler VerlSngerung zu diesem DruckSlraum der 
Oleinlass ausgebildet werden kann. 

10 

Anstatt eines hShenversetzten Oleinlasses. wie er im Stand der Technik bekannt ist, 
kann nun direkt radial auswarts in gerader Llnie zu dem Oldmckraum auch der 
Oleinlass ausgebildet werden. Hiermit ergeben sich direkte, gerade und kurze 
Verbindungsbohmngen von dem Oleinlass in den Oldruckraum, was geringem 
15 Stromungsverlusten und gerlngen Herstellungskosten bei unaufwendigen 
Abdichtma&nahmen erreicht wird. 

Es reicht fQr die DruckoleinfQhrung lediglich ein Einstich im Zwischenraum zwischen 
dem GehSuse und dem Deckel, der dann unmittelbar das Dnjckdl an die Oberseite 
20 des Kolbens und an die Unterseite des Deckels in den dort angeordneten Druckraum 
einleitet. 

Mit der radial auswarts gerlchteten Oleinlassbohrung ergibt sich der weitere Vorteil, 
dass nun ein derartiger Schnellspannzylinder auch versenkt in einer zentralen 
25 Ausnehmung im Maschinentisch versenkt eingebaut werden kann, und das Druckol 
nun direkt radial im Maschinentisch an den in der zentralen Ausnehmung 
eingebauten Schnellspannzylinder von der Seite her eingefQhrt werden kann. Damit 
ergibt sich der Vorteil, dass nur geringe Strdmungswege fQr das Druckdl erforderlich 
sind und dass eine horizontale Mittenbohrung Im Maschinentisch angeordnet werden 
30 kann, Ober die auch mehrere in voneinander getrennten Ausnehmung angeordnete 
Schnellspannzylinder mit Druckdl versorgt werden konnen. 

Es wird deshalb auf entsprechende Steigbohrungen, Senkbohrungen und auch 
Umlenkbohrungen verzichtet, wie sie beim Stand der Technik notwendig waren. 
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Derartige Steigbohrungen. die In der Regal von der Oberseite Oder von der 
Unterseite in den Maschinentisch in vertikaler Richtung eingebracht wurden, mussten 
namlich nachtraglich mit entsprechenden Stopfen verschlossen werden. was 
erhohtem Aufwand verbunden war. 



Mit der Ausbildung eines radial auswartsliegenden. etwa ringfomiigen und schmalen 
Druckraumes fur das Druckei ergibt sich der weltere Vorteil. dass die gesamte 
Unterseite des Schnellspannzylinders von Druckei freigehalten wird. Es ist nun nicht 
mehr erforderlich. das Druckei von der Bodenseite her in den Schnellspannzylinder 
1 0 einzufUhren. wie dies belm Stand der Technik der Fall ist. 



Damit ergibt sich der Vorteil. dass nun ein sehr einfacher Aufbau gegeben ist, well 
die gesamte Ausnehmung unterhalb der zentralen Ausnehmung im 
Schnellspannzylinder fur die Anordnung des Federpaketes und die Kugelauflage 
1 5 genutzt werden kann. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist es deshalb vorgesehen. dass die gesamten 
Einbauten in diesem Bereich als Einsteckmodul ausgebildet sind. welches modulartig 
in die zentrale Ausnehmung von oben her in das Gehause des 
20 Schnellspannzylinders eingesetzt werden konnen. 

Ein derartiges Einsteckmodul besteht erfindungsgemSB aus einer Federhalteplatte 
22. welche die Tellerfeder aufnimmt und eine damit verbundenen Kugelauflage. auf 
welcher die Sperrkugein fQr die Venieglung des Einzugsnippels aufliegen. 



Wenn vorhin angegeben wurde. dass das Einsteckmodul von oben eingesetzt wird, 
so ist dies nicht einschrankend zu verstehen. Es wird in einer andereti Ausgestaltung 
vorgesehen. dass die Montage des SchnellspannzylinderB dadurch bewerkstelligt 
wird, dass in das zunachst vorhandene. rohrfSmiige GehSuse das Einsteckmodul 
30 von oben her eingesetzt wird. 
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Bel einer Aufbausituatlon. wenn der Schnellspannzyllnder auf einer bestimmten 
Aufspannflache befestigt werden soil, wird dies dadurch bewerkstelllgt, dass von 
oben her In das rohrfdnnlge Gehtuse zunSchst das Einsteckmodul eingesetzt wIrd. 
dann wird der Kolben in das rohrfSrmige Gehause eingesteckt und schlielilich die 
Kugein auf die Kugelbahnen der Kugelauflage aufgelegt und schlieBlich dann der 
Deckel aufgesetzt und festgescliraubt. 

Man erkennt bei dieser Montagerelhenfolge. dass eine sehr einfache und siciiere 
IVIontage gegeben ist, weil nur wenlge Telle miteinander verbunden werden mUssen. 

Das voriier genannte Einsteckmodul wird bevorzugt an einer zugeordneten 
Anschlagfiache an einem rohrfdmiigen GehSuse angelegt, wobei diese 
Anschlagfiaclie durch eine Vielzahl von Sperrkugein bewerkstelllgt werden kann. die 
glelchnnaBig vertellt am Umfang in einer radial nach innen geOffneten RIngnut am 
Geliause angeordnet sind. 
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Statt derartiger Sperrkugein kann auch ein umlaufender SIcherungsring verwendet 
werden, der radial elnwSrts von der Innenwand des rohrfSrmigen Gehauses nach 
innen vorsteht und der die radial auswartsgerichtete AnschlagflSche fQr das 
Einsteckmodul bildet. 
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Geht es hingegen um eine EInbausltuation, bei welcher der Schnellspannzyllnder in 
einer zentralen Ausnehmung im Maschlnentlsch eingesetzt wird, dann kann es sogar 
vorgesehen seln. dass ein rohrfSmnlges Gehause entfallt und der unter DruckQI 
stehende Kolben unmittelbar an den Seitenwanden der zentralen Ausnehmung im 
Maschlnentlsch abgedichtet ISuft. 
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Soli hingegen die Seitenwand der zentralen Ausnehmung im Maschinentisch nicht 
hochgenau bearbeitet werden, um eine abgedichtete LaufflSche fQr den Kolben zu 
bllden, dann reicht es aus, ein Ringtell einzusetzen, welcher das ringformlge 
Gehausetell in der Aufbausituatlon ersetzt. 



Dies ist vor allenr, auoh dann erfordertich, wenn die d«i Ausnehmungen im 
IMaschinentisch Lunker vorhanden sind, welche eine Abdichtung des Kolbens n,it 
semen Diclitringen an diesen FlSciien veihindem. 

Derartige MaBnahmen mQssen gegebenenfells auch dann getroffen werden, wenn 

d,e Ausnei,mung im IMasohinentisch gegebenenfells i<eine Jiydraullk"<»ualitat 

aufweist. 



Be, alien AusfQhrungsformen 1st maagebend. dass wegen des einfachen Aufbaus 
nun eine Viebahi von (VIQgilchkeiten vorhanden sind, wie man unter^chledliche 
Abwandlungen bewerksteillgen kann. Es handeit sich also um einen moduiartigen 
Aufbau eines Schnellspannzylinders. der insbesondere in einer Ausblas-Version und 
einer Nicht-Ausblas-Version vorgesehen werden kann. 

Das Einsteckmodul kann demzufoige mit unterschiedllchen Bauteilen verbunden 
werden, die alle eine LastQbertragung nicht teilnehmen. 

Soli beispielsweise eine Ausblas-Version fUr den Schnellspannzylinder venvirklioht 
werden. dann reicht es aus. auf das Einsteckmodul ein entsprechenden weiteren 
Boden aufzuschrauben. der sich abdichtend an dem rohrfSrmigen Gehause aniegt 
und der einen inneren umlaufenden Luftspalt bildet. welcher die Luflverteilung Im 
Innenraum des Schnellspannzylinders Qbernimmt. 

Neben der Moglichkeit des Aufschraubens eines der LuflfQhrung dienenden Deckels 
g.bt es auch die M6glichkeit. das Einsteckmodul mit seinen Funktionsteilen als 
Zentrlerhilfe oder IVIontagehilfe fiir die Verankerung der zugeordneten BohrbQchsen 
einer Lochrasterplatte zu ven«,enden. Hierbei ist es moglich. dass der 
aufschraubbare Boden ein oder mehrere axial vorspringende Zapfen ausbildet 
welche zugeordnete Boh*achsen einer Lochrasterplatte eingreifen und damit den 
Schnellspannzylinder auf dieser Lochrasterplatte festlegen. 

Ein derartiger Zapfen dient also in alien AusfQhrungsfomien als Zentrierung fOr den 
Schnellspannzylinder auf einer entsprechenden Auflagefiache. 
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Ebenso ,st as maglich bei der Nicht-Ausblas-Version statt des ven«endetB„ 
luftfuhrenden Bodens einan Adapfar mit dem Einstaokmodul zu va*lnden, welcha 
Adapter wlederum einen axial vorstehenden Zapfen ausbildet, mit diem dieser wfeder 
in zugeordnete Zentrierausnehmungen einer Loohiasteiplatte eingreift. 

Der Adapter ist ein besonders setimales und kostengQnstig he.«tel(ba«s Teil 
welches sehr einfech mtt dem Einsteckmodul verbunden werden kann. 

W^en der vollkommenen FrelheH des zentralen Innenraums des 
Schnellspannzylinders und Irgendwetehen Druckeiraumen (well diese radial nach 
auBen verlegt wurden) erglbt sich nun weiteriiin die Megllchkelt. dass aus dem 
Innenraum entspreohende Ablasseflhungen herausgefOhrt warden kflnnen aus 
danen beispielsweisa Bohnrasser, mit Spina und Ve,schmutzung tragendes 
Medium und dergleiclien nach unten ablaufen kann. 

Ebenso ist es seibstverstflndiich maglich, in die zentrale Inhenbohrung die nach 
unten gaeffnet ist, antsprachend Luft einzublasen, um eine zentmie Luftausblasung 
aus dem Schnellspannzylinder zu veiwirkllchen. 

In einar anderen Ausgestaltung Ist es auch vorgesehen. dass durch die zentrale 
nach auBen gefDhrte Ausnehmung auch ein KOhlmittel eingeKhrt wird. welches unter 
Druck in dre zentrale Ausnehmung eingefUhrt wird. Statt der Ausblasung des 
Zylrnders kann auch ein Ausspritzen mit einem entspiechenden Reinigungsmedlum 
verwirklicht werden. 

Das Ausspritzen hat den Vorteil, dass ein Dmck mit mehr als 6 bar ven«endet 
werden kann, wodurch eine besondere gute Reinigungswiikung erzielt .winJ. 

an welterer VorteN der Erflndung ist darin zu sehen, dass ein sogenannter 
Blockverschluss for den Einzugsnippal im Gehause des Schnellspannzylindeis 
enelcht wird. Dies badautet, dass kain LOftungsspiai ab Einzugsnippal besteht. bei 
dem - nach dan bekannten Anordnungen des Standee der Technik - der Nachteil 
bestand. dass der Einzugsnippel - auch im gesperrten Zustand - noch um einen 



genngen Verschiebungsweg von zum Beispiel 2 mm aus dem Gehause 
Schnellspannzylinders herausgezogen werden konnte. 



M.t dem erfindungsgemsaen Blockverschluss wird dies vemileden. Die Sperrkugein 
for .m Schnellspannzylinder werden im gesperrten Zustand in fomischlQssiger Art 
emerBeits zugeordneten angehobenen Fl.chen der Kugelauflage und andererselts 
an der Unterseite des Deckels eingeklemmt. wodurch sle nicht mehr bewegbar sind 
und sich in dieser Sperrstellung in definierter Weise in die zugeordnete ringf6milge 
Ausnehmung am Einzugsnippel aniegen. Damit 1st dieser absolut gesperrt und 
spielfrel festgehalten. 



Der Erfmdungsgegenstand der vorliegenden Erfindung ergibt sich nicht nur aus dem 
Gegenstand der einzeinen PatentansprQche. sondem auch aus der Kombinatlon der 
einzelnen PatentansprUche untereinander. 

Alle in den Unterlagen. einschlieSlich der Zusammenfessung offenbarten Angaben 
und Merkmale. insbesondere die in den Zelchnungen dargestellte raumliche 
Ausbildung. werden als erfindungswesentlich beansprucht. soweit sie einzein Oder in 
Kombination gegenQber dem Stand der Technik neu sind. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere AusfDhrungswege 
darstellenden Zelchnungen nSher erlSutert. Hierbei gehen aus den Zelchnungen und 
ihrer Beschreibung weltere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile der 
Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Figur 1 : Schnitt durch eine erste AusfOhrungsform eines Schnellspannzylinder^: 

Figur 2: die Draufsicht auf den Schnellspannzylinder nach Figur 1 ; 

Figur 3: Schnitt durch eine erste AusfUhrungsform eines Einsteckmoduls; 

Figur 4: Schnitt durch eine zweite Ausfiihrungsfomi eines Einsteckmoduls; 



10 



10 




Figur 5: Schnitt durch 



eine zweite Ausftlhrungsform eInes 
Schnellspannzylinders (mit topfformlgen Gehause); 

5 Figur 6: Schnitt durch eine dritte AusfQhrungsfonn eines Schnellspannzylinders; 

Figur 7: Schnitt durch eine vierte Ausfuhrungsfomi eines Schnellspannzylindere; 



Figur 8 
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Figur 9: 



Figur 1 0: 



Schnitt durch eine funfte AusfUhrungsform eines Schnellspannzylinders; 



Schnitt durch eine sechste 
Schnellspannzylinders; 

Schnitt durch eine slebte 
Schnellspannzylinders; 



Ausfuhrungsform eines 



AusfQhrungsfomn eines 
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Figur 1 1 : Schnitt durch eine achte AusfQhrungsfomn eines Schnellspannzylinders; 



Figur 12: Schnitt durch 



eine neunte AusfOhrungsform eines 
Schnellspannzylinders mit Einbau in einem Maschinentisch; 




Figur 13: Schnitt durch 



25 Figur 14: 



Figur 15: 
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erne zehnte AusfQhrungsform eines 
Schnellspannzylinders mit Einbau in einen Maschinentisch; 

Schnitt durch eine elfte AusfQhrungsfonn eines Schnellspannzylinders 
mit Einbau in einen Maschinentisch; 

Schnitt durch die zwolfte Ausfuhrungsform eines Schnellspannzylinders 
mit Einbau in einen Maschinentisch; 



Figur 16: Schnitt durch 



eine dreizehnte AusfQhrungsfonn eines 
Schnellspannzylinders mit Einbau In einen Maschinentisch. 
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In Figur 1 und 2 ist allgemein eine erste AusfOhmngsform eines 
Schnellspannzylinders dargestellt, der im wesentlichen aus einem etwa rohrfdrmigen 
Gehause 4 besteht. welches mittels glelchmaBig verteilt am Umfang angeordneter 
Schrauben 13 und einer Spannpratze 12 auf einer nicht naher dargesteliten 
Befestigungsfiache festgelegt wird. In die zentrale Ausnehmung 34 des 
Schnellspannzylinders ist ein Einzugsnippel 2 einfahrbar. der in der Stellung 2' im 
ausgefahrenen und entriegelten Zustand und in der Stellung 2 im verriegelten 
Zustand dargestellt ist. 

Am Aufienumfang des rohrfdmiigen Gehduses 4 ist hierbei ein Sicherungsring 14 
angeordnet an den sich die Spannpratze 12 klemmend aniegt. 



Im Innenraum des Gehauses 4 ist ein Kolben 3 verschiebbar angeordnet. wobei der 
Kolben 3 ein axial nach oben verlangerten Ringansatz 17 ausbildet. dessen radialen 
15 AuBenfiachen mit zugeordneten Ohrringen an der zugeordneten Innenwandung des 
Deckels 1 aniiegend und dort abgedichtet verschiebbar gefQhrt sind. 

Der untere Teil des Kolbens 3 ist radial enweitert und legt sich abgedichtet an den 
Innenumfang des GehSuses 4 an. HIerdurch wird ein Druckraum 16 fQr das Ol 
20 zwischen der Unterseite des Deckels 1, dem Ringansatz des Kolbens 3 und dem 
Gehause 4 ausgebildet. Dieser Druckraum 16 ist deshalb sehr schmal und lauft 
ringsum um und ist weitestmoglichst radial nach auswarts verlegt. 

Ein eventuell hoher Druck in diesem Druckraum 16 fUhrt deshalb nicht zu einem 
25 unenwQnschten AufwSlben des Deckels 1 . well der Druckraum maximal radial weit 
auswarts an der Innenseite des Gehauses 4 ausgebildet ist. 

Weil der radiale Abstand zwischen dem Dmckraum 16 und den Schrauben 11 zur 
Festlegung des Deckels 1 auf dem Gehause 4 sehr gering ist. ergibt sich dadurch ein 
30 sehr geringer Hebelarm, so dass die AufWeibung des Deckels 1 nicht zu befOrchten 
ist. 



Durch die Tatsache bedingt. dass der Druckraum 16 unterhalb des Deckels 
angeordnet ist und der Kolben einen radialen einsatzversetzten Ringansatz 17 und 
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einen radial auswartsversetzten Ansatz ausblldet. erglbt sich Im Zwischenraum 
zwischen dlesen belden zueinander versetzten Teilen des Kolbens 3 der maximale 
Querschnitt des Deckels, der damit Im Bereich des Druckraums eine besonders hohe 
Materialstarke aufwelst. was eInen unerwOnschten Auiwolbung entgesetzt 1st. 

Der Druckraum 16 hat daher nur einen sehr gerlngen Ollnhalt, so dass mit geringem 
Druckol eIne Vielzahl von in einem Maschinentlsch 53 angeordnete 
Schnellspannzylinder versorgt werden kSnnen. Es ist also nur ein geringes 
Olschluckvolumen vorhanden. 



Wichtig ist. dass an der Innenseite des axlalen Ringansatzes 17 des Kolbens 3 nun 
eIne Vielzahl von Kugein 5 aniiegen. die von diesem Ringansatz entweder radial 
elnwarts auf den Einzugsnippel 2 zugestellt oder von diesem weggestellt werxlen. 
HIerzu sind entsprechend Kugellaufbahnen auf einer Kugelauflage 6 ausgebildet. die 
1 5 Vertiefungen fOr die Kugein bilden. 

Im entriegelten Zustand (gemaB dem llnken Halbschnitt in Figur 1) liegeh die Kugein 
5 in den vertieft angeordneten Kugelauflagen drinnen und haben demgemass einen 
Abstand zu der Unterseite des Deckels 1 . 

20 

Im linken Halbschnitt ist dies allerdings nicht dargestellt. weil dort der untere Ansatz 
des Einzugsnippels die Kugel noch gegen die Unterseite des Deckels zieht. Ist 
jedoch dieser radial auswartsgerichtete Ansatz des Einzugsnippels 2 an der Kugel 5 
vorbeigelaufen. dann failt diese in die vertlefte kugelformige Ausnehmung auf der 
25 Oberfiache der Kugelauflage 6 hineln. 

Der radiale Ansatz an der Unterseite des Einzugsnippels 2 sorgt im Qbrlgen auch fOr 
eine Bewegung der Kugel In die Sperrrichtung in Verbindung mit dem Ringansatz 17 
des Kolbens 3. 



In der verriegelten Stellung gemafi dem rechten Halbschnitt in Figur 1 finden sich die 
Kugein 5 in der Eingriffsstellung mit dem Einzugsnippel 2. Wie aus Figur 1 zu 
entnehmen ist. bilden die Kugein In der Sperrstellung einen Blockverschluss. weil sie 
sich vollstandig und splelfi^ei einerseits zwischen der Kugelauflage 6 und andererseits 
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an der Unterseite des Deckels 1 festklemmen und hierbei fonnschlQssig sich an der 
umlaufenden Nut am Einzugsnippel 2 aniegen. 

Diese umlaufende Nut biidet eine entsprechende zur Langsachse des 
5 Einzugsnippels geneigt ausgebildete Schrage. 

Der Vergleich der Figur 1 mit Figur 5 zeigt im Qbrigen das an der Innenseite des 
axialen Ringansatzes 17 des Kolbens 3 zwei hintereinanderliegende Schragen 
angeordnet sind. Zunachst ist eine Schrage 19 mit einem Winkel von etwa 5° zur 
10 senkrechten vorgesehen, die axial auswdrts gerichtet in eine flaciiere SchrSige 18 mit 
einem Winkel von zum Beispiel 45'' zur vertikalen Qbergeht. 

Bei der Verriegelungsbewegung des Kolbens 3 bei axiai auswdrtsgerichtete 
Bewegung wird sich zunSchst die groHere Schrage 18 an die Kugeln 5 aniegen und 
15 diese radial einwarts in Richtung auf den Einzugsnippel 2 bewegen. Dies wird als 
Sohnellhub bezeichnet Sobald sich die Kugeln 5 dann formschlQssig an der 
zugeordneten Schrage am Einzugsnippel 2 aniegen legt sich auch die Schrage 19 
am Umfang der Kugeln an und mit dieser Schrage 19 wird die relativ gro&e 
Federkraft der Feder 8 (Tellerfeder) auf die Kugeln ubertragen und zwar in einem 
20 Verhaltnis von 6,5:1. Das hei&t die Federkraft der Feder 8 wird um das 6,5-fache auf 
die Kugeln 5 Qbersetzt, die mit eben entsprechender gro&er Verriegelungskraft sich 
einen Einzugsnippel 2 aniegen. 

Damit wird der NIppel beispielsweise mit einer Verriegelungskraft von 2 Tonnen in 
25 der Verriegelungsstellung gehalten. 

Es handelt sich also um das bisher einzige Schnellspannsystem, welches einen 
Blockverschluss darstellt und eine Einzugskraft auf den Einzugsnippel 2 in 
verriegelter Stellung ausQbt. 

30 

Damit wird der Vorteil erreicht, dass bei verzogenen Paletten, die mit dem 
Einzugsnippel 2 heruntergezogen werden, diese gewaltsam geradegerichtet werden. 
Gleichzeitig wird eine unerwUnscht Vibration des Frasers vermieden. 
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Der Druckraum 16 wird mit DruckQl Uber einen radial aulien ansetzenden Olanlass 
10 verbunden, wobei das Druckdl Qber eine Olbohrung 9 in den Druckraum gelangt. 

Wenn vorstehend der Begriff „Druckai" venwendet wird, so ist dies nicht 
einschrankend zu verstehen. Statt des „Druck61" kdnnen selbstverBtandlich alie 
anderen flQssigen Medien fQr die Versorgung des Druckraums 16 verweiidet werden. 
insbesondere auch Glykol, Gas, Wasser und dergleichen mehr. 

Wiclitig ist. dass gegenQberliegend zu dem in horizontaler Riclitung in das GehSuse 
4 einmOndenden Oleinlass 10 auf der gegenOberliegende Seite ein gleichfalls 
horizontal einmOndender Lufteinlass 15 vorhanden ist. Mit dieser im wesentlichen auf 
gleicher Ebene liegende Lufteinlass wird der Vorteil en-eicht, dass hier ebenfalls in 
einem zentralen Maschinentisch 53 eine entsprechende horizontale Bohru.ng fUr die 
Luftfuhrung vorgeselien werden kann, ohne das es hierfQr vertikale 
Verbindungsbohrungen oder Steigbohrungen ben6tigt, die mft entsprechenden 
VerschlQssen nachtraglich verschlossen werden mOssen. 

Es bestehen also die gleichen Vorteile bei der Anbringung des Lufteinlasses 1 5. wie 
sie vorstehend anhand des Oleinlasses 10 geschildert wurden. 

pber den Lufteinlass 15 wird Pressluft in eine zugeordnete Fallbohrung 32 eingeleitet 
und diese Pressluft wird dann noch in der spater zu beschreibenden Weise in den 
Innenraum des Gehauses des Schnellspannzyllnders verteilt und unterschiedlichen 
Ausblasstelien zugefOhrt. 

Statt der EinfUhrung von Pressluft Uber den Lufteinlass 15 kann selbstverstandlich 
Qber diesen Einlass auch ein KQhImittel in den Innenraum eingefOhrt werden und an 
entsprechenden Ausblasstelien (Ausspritzsteilen) ausgespritzt werden. 

Die Figur 2 zeigt beispielsweise das von der in Figur 5 gezelgten Fallbohrung 32 
auch schrag nach oben gerichtete Schragbohrungen 20 versorgt werden, welche 
schrag gegen den Einzugsnippel 2 gerichtete Ausblasstelien versorgen. 
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Die Figur 1 zeigt ein erstes AusfQhrungsbeispiel fOr ein sogenanntes Einsteckmodul 
21. welches in Figur 3 n§her dargestellt 1st. Dieses Einsteckmodul ist besonders 
vorteilhaft dann. wenn es darum geht eine Schrage oder eine stehende Montage 
Oder eine Uberkopf-Montage fQr den Schnellspannzylinder zu bewerkstelligen. Das 
Einsteckmodul hat den Vorteil. dass die wesentlichen Funktionsteile alle In einem 
einzigen Teil zusammengehalten sind und dieses Tell als ganzes ausgewechselt 
werden kann. wenn irgendwelche Schaden entstehen. AuBerdem ist die Montage der 
gesamten Einheit wesentlich einfacher. 

Gemaa Figur 1 und 3 besteht das Einsteckmodul 21 aus einer unteren 
Federhaltepiatte 22. welche eine ringfomiige Aufnahme fOr die als Tellerfeder 
ausgebildete Feder 8 ausblldet. Das andere Ende dieser Feder 8 legt sich an der 
Unterseite der Kugelauflage 6 an. so. dass die Feder 8 zwischen diesen beiden 
Teilen 6. 22 definiert test gespannt ist und unter groBer Vorspannung festgehaiten 
wird. Die beiden Telle werden durch die Schraube 7 zusammengehalten und 
vorgespannt. 



20 



25 



30 kann. 



Die Figur 1 zeigt im Qbrigen die weiteren Vorteile des Einsteckmoduls, weil dort eine 
langere Schraube 7 venwendet wird. deren bolzenseitiges Ende aus dem 
Einsteckmodul 21 herausschaut. Auf dieses bolzenseitige Ende kann nun ein Boden 
23 aufgeschraubt werden. der sich mit einem entsprechenden Dichtring 69 an der 
Innenseite des GehSuses 4 aniegt und im Qbrigen sich unterhalb der Starrkugein 67 
aniegt. welche Sperrkugein das Wiederlager fQr das Einsteckmodul im Gehause 4 
bilden. 

Statt dieser Spenl^ugeln kann selbstverstandlich auch ein Sicherungsring venfl/endet 
werden. Wenn nun ein derartiger Boden 23 auf die Schraube 7 aufgeschraubt wird. 
erglbt sich an der Innenseite des Bodens ein Luftspalt 24. Qber dem die Blasluft von 
der Fallbohrung 32 in die zentrale Ausnehmung 34 des Gehauses eingelelfet werden 



Dieser Boden 23 dient also nicht der Lastaufnahme. sondem lediglich der 
LuftfQhrung. 
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Weil er nicht an der Lastaufnahme teilnimmt, kann er auch entsprechend durchbohrt 
sein, kann ZufQhrungsbohrungen Oder AbfOhrungsbohrungen aulweisen Qber die 
entweder fiber die entweder KQhImittel zugefOiirt Oder entsprecliende Wasser oline 
Spane aus der zentraien Ausnehmung 34 abgefQhrt wird, 

5 

Der Luftspalt 24 an der Oberseite des Bodens 23 mQndet Ubrigens radial auswarts in 
eine radial im Gehause 4 vertieft angeordneten Nut, in welcher ringfermig der 
Luftstrom gefuhrt wird, wobei in der gleichen Nut die vorher enwahnten Sperrkugein 
67 angeordnet sind. 

10 

In Figur 4 ist eine andere AusfQhrungsfomn eines Einsteckmoduls 25 dargestellt, 
welches im wesentlichen wiederum aus einer unteren Federhalteplatte 26 besteht, 
die radial einwarts ein axiales Gewinde tragt, auf welches die obere Kugelauflage 27 
aufgeschraubt ist. 
15 

Am AuBenumfang der Federhalteplatte 26 Ist ein Dichtring 68 eingebracht, der sich 
abdichtend an der Innenseite des GehSuses 4 anlegt. Dieser Dichtring soli 
verhindem, dass von der Unterseite des Schnellspannzylinders Wasser oder 
Schmutz Oder Luft in den Federraum der Feder 8 gelangt. 

20 

Der am AuSenumfang der Kugelauflage 27 angeordnete Dichtring 70 hat die 
Aufgabe eine Selbsthemmung des Einsteckmoduls an der Innenseite des Gehduses 
4 zu bewerkstelligen, wenn beispieiswelse bei Ober-Kopf-Montage das 
Einsteckmodul 25 in die zentrale Ausnehmung 34 im GehSuse 4 eingesteckt wird. 
25 Damit wird verhindert, dass das Einsteckmodul 25 wieder herausfdilt. Die gleiche 
Aufgabe hat im Qbrigen auch der Dichtring 68 an der Federhalteplatte 26. 

Die zentrale Mittenausnehmung in dem Einsteckmodul 25 ist an einer Formgebung 
eines anderen Einzugsnippels angepasst, der als Fangnippel 42 in Figur 6 dargestellt 
30 ist. 

Die Figur 5 zeigt als weiteres AusfQhmngsbeispiel fQr einen Schnellspannzylinder 
nach der Erfindung, dass statt eines der LuftfQhrung dienenden Bodens 23 auch das 
Gehause 4 durch ein topfformiges Gehause 30 ersetzt werden kann. 
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Dieses Gehause 30 ist also als Topf ausgebildet und bildet einen Boden 31 der 
werkstoffeinstQckig mit den umlaufenden. topffOrmigen Seitenwanden verbunden ist. 

Die gesamte Montage erfolgt von oben. dass heiBt bei entfemten Deckel 1 wird 
zunachst das wahlweise verwendete Einsteckmodul 21. 25 in den Innenraum 
eingesteckt und sonach dann die anderen Teiie montiert. wie zum Beispiel 
nachfolgend der Kolben 3 und die Kugeln 5. wonach dann der Deckel 1 aufgesetzt 
und mit den zugeordneten Schrauben festgeschraubt wird. 

Auch bei dieser AusfOhrungsform ist dargestellt, dass der Oleinlass 10 radial 
auswarts in das Gehause 30 einmUndet und in einem dichten Abstand unterhalb des 
Deckels 1 angeordnet ist. urn so entsprechende DmckkrSfte gut vom Deckel 
aufnehmen lassen zu kSnnen. 

In Bezug auf das Einsteckmodul 25 in Figur 4 wild noch angefQgt. dass auch 
zwischen den beiden Teilen 26. 27 eine Dichtung 29 angeordnet. ist. um zu 
verhindem. dass bei einer wassergeftillten Kugelauflage dieses Wasser nicht in den 
Fedenraum der Feder 8 hineingelangt. 

Die Figur 5 zeigt im Ubrigen. dass am Einsteckmodul 21. 25 noch eine innenliegende 
Dichtung 71 vorhanden ist. welche verhindert; Luft Oder Schmutz in den Federraum 
der Feder 8 gelangt. 

m 

Die Figur 6 zeigt die verblQffende Einfachheit einer Nicht-Ausblas-Version eines 
Spannzylinders nach der Erfindung. Dort ist dargestellt. dass der Einzugsnippel 2 mit 
einem Gewindestift 36 in einer zugeordneten Ausnehmung an der WerkstQckpalette 
35 festgeschraubt ist. Auf der Oberseite der WerkstQckpalette 35 sind Uber nicht 
naher dargestellte Spannwerkzeuge die zu bearbeitenden WerkstQcke angeorxlnet. 

In der Unterseite der WerkstQckpalette 35 ist eine etwa quadratische Ausnehmung 
angeordnet. in welche der Deckel 1 fonnschlQssig und verdrehungsgesichert 
eingreift. Ebenso ist dargestellt. dass der vorher gezeigte Einzugsnippel 2 nun an 
Fangnippel 42 ausgebiWet Ist. der mit entsprechenden. enfl/eiterten EinfQhrschragen 
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ein verbessertes Einfahren in die zentrale Ausnehmung im Deckel 1 gewShrleistet 
Auch bei entsprechenden Seitenversatz fQhren diese Elnfiihrschragen an den 
Fangnippel 42 dazu. dass ein lagenrichtiges Einfahren des Fangnlppels 42 in die 
zentrale Ausnehmung des Schnellspannzylinders erfolgen Icann. 

5 

Die AusfQhrung zeigt im Qbrigen ein Einsteclcmodul 21. an dessen Unterseite 
werlcstoffeinstQckig ein Gewindeansatz 37 angeordnet ist. auf den beispielsweise ein 
Boden aufgeschraubt werden kann. so wie dies anhand des Bodens 23 in Figur 1 
dargestellt wurde. Dieser Boden dient dann fDr die VervoilstSndigung der in Figur 6 
1 0 dargestellten Version, wenn eine Ausblas-Version venwirklicht werden soli. 




Die Figur 7 zeigt eine dementsprechende Abwandlung. wo erkennbar ist. dass an 
dem Einsteckmodul der Zapfen 37 angeordnet ist und der Boden 23 aufgeschraubt 
ist. Ober den vorher beschriebenen Lufteinlass 15 wird daher Lufl Qber den Luftspalt 
15 24 verteilt. 



Anstatt des Bodens 23 kann auch ein Boden 31 venwendet werden. der 
werkstoffelnstQckig mit einem axial nach unten gerichteten Zapfen 39 verbunden Ist. 
wobei der Boden wiederum auf das gewindeseltige Ende der Schrauben 7 
20 aufgeschraubt ist. 

Der am Boden angeordnete Zapfen 39 greifl In eine zugeoixlnete BohrbQchse 40 im 
Berelch einer Lochrasterplatte 41 ein. Auf diese Weise kann der in Figur 8 
dargestellte Schnellspannzylinder auf den unterschiedlichen Lochrasterbohrungen 
25 welche durch die BohrbQchsen 40 gebildet sind. zentriert werden. 

Die Luftverteilung in den Luftspalt 24 erfolgt im Obrigen ausgehend von der 
Fallbohrung 32 Uber einen radial auswarts sich erstreckenden EInstlch 33. der 
luftschlQssig den horizontalen Luftspalt 24 mit der vertikalen Fallbohrung 32 
30 verbindet. 



Die Figur 9 zeigt, dass anstatt des Bodens 31 das Einsteckmodul 21, 25 auch 
unmittelbar mit einem Adapter 43 verbunden ist. der mit seinem eInen Teil auf das 
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Gewindeende der Schraube 7 aufgeschraubt ist und der mit seinem anderen. 
zapfenartigen Ansatz wiederum in die BohrbOchse 40 eingreifl. 

Eine derartige AusfQhrungsform wird dann bevorzugt, wenn auf eine Luftausblasung 
5 verzichtet wird. 

Der Adapter 43 Ist im Qbrigen in einer Zentrierausnehmung 44 spielfrel an der 
Unterseite des Einstecl^moduls 21. 25 gelagert, urn so ebenfails eine splelfreie 
Zentrierung des Schnellspannzylinders auf einer zugeordneten Aufspannflache zu 
10 erreichen. 



Die Figur 10 zeigt im Qbrigen, dass die Oberseite des Schnellspannzylinders durch 
ein Abdeckblech 47 abgedeckt werden kann und dieses durch einen entsprechenden 
Sicherungsring 14 gehalten wird. Der gleiche Sicherungsring 14 findet sich auch an 
1 5 der Unterseite, urn die Spannpratze 12 mit dem GehSuse des Schnellspannzylinders 
festzulegen. 



Die Figur 10 zelgt ferner, dass die zentrale Ausnehmung 34 des 
Schnellspannzylinders nach unten auch geoffnet werden kann, um so entweder 
20 einen Flflssigkeltsablauf in Pfeilrichtung 51 zu gewahrleisten oder auch um 
entsprechend Luft oder KQhimittel oder andere Medien in Pfeilrichtung 52 von unten 
her zuzufiihren. Zu diesem Zweck weist das Einsteckmodul eine zentrale 
Ausnehmung 49 auf und diese Ausnehmung setzt sich nach unten fort in einer 
Bohrung 50 In der Aufspannplatte oder dem Maschinentisch, so dass durch diese 
25 Bohrung 50 hindurch entweder ein FIQssigkeitsablauf geschaffen wird oder eine 
entsprechende Medienzufuhr. 



Das Gehause 46 ist im Qbrigen topfformig ausgebildet, dass heiUt der Deckel ist 
werkstoffeinstQckig mit dem rohrfOrmigen umlaufenden Ringflansch verbunden, und 
dieses topffQrmige Gehause 46 wird mit der Unterseite nach unten auf die 
Aufspannplatte aufgelegt und mit den Spannpratzen 12 festgelegt. 
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Die Figur 10 zeigt im Qbrigen. dass es besonders einfach ist Ober den radial 
ansetzenden Oleinlass 10 das Ol Qber einen zugeordneten Oldurchlass 48. der 
ledigllch ein Freistich ist. in den Druclcraum 16 einzufQhren. 

Die Figur 1 1 zeigt ais weitere AusfQhrungsfonn. dass alle vorher dargestellten 
Ausfiihrungen eines Schnellspannzylinders auch vertiefl in einer zentralen 
Ausnehmung 54 in einem Maschlnentisch 53 angeordnet werden konnen. 

Auch ergibt sich die bestechend einfache Konstruktion aus der Zeichnung nach Figur 
11. Es ist erkennbar. dass der Innenumfeng der Ausnehmung 54 direkt als 
Kolbendichtflache und Kolbenlaufflache fDr den Kolben 3 ven^^endet wird und dass in 
dieser zentralen. nach oben offene Ausnehmung 54 das Einsteckmodul 21. 25 
eingesteckt werden kann. 

Ebenso ist es natOrlich auch mSglich. eine einzige Kugelauflage 56 in die zentrale 
Ausnehmung 54 einzusetzen wodurch ein Bauteil in Bezug auf das Einsteckmodul 
21 , 25 eingespart wird, namlich die Federhalteplatte 22. 

Die zu sichernde Feder 8 wird deshaib direkt unterhalb der Kugelauflage 56 gehalten 
und der Kolben iSuft abgedichtet einerseits an einer radialen Ausfiachen der 
Kugelauflage 56 und andererseits an einer radialen Innenflache der zentralen 
Ausnehmung 54. 
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Ferner ISuft der Kolben 3 mit selnem Ringflansch 17 abgedichtet an der Innenseite 
des Deckels 1 entlang, wodurch sich ein besonders einfacherer Aufbau fOr den 
Druckraum 16 ergibt. 

In den Innenraum der Ausnehmung 54 wird im Ubrigen noch Anschlagring 55 
eingelegt, welcher als AnschlagflSche fOr den Kolben 3 dient. 

ft 

Diese AusfQhrungsform ist nicht Ober-kopf-einbaubar. Geht es um einen Ober-Kopf- 
Einbau. wird die AusfQhrung nach Figur 12 bevorzugt. Hier wird ein Einsteckmodul 
21. 25 venA^endet. welches mit seinen vorher beschriebenen radial auBenliegenden 
Dichtrlngen sich klemmend an den Innenumfang der Ausnehmung 54 aniegt und 
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daher gegen herausfellen aus der Ausnehmung - auch bel Ober-Kopf-Montage 
gesichert ist. ** 



Die Rgur 13 Is. die Ausblasverslon der AusWhrung nach Figur 12 daigestellt. Dort ist 
erkennbar, dass das Einsteokmodul 25 gleichzeitig einen luftmhrenden Boden «r die 
Ausblasluft blldet, well sich der luftfUhreride Luftspalt 24 auf der Ebene des Bodens 
des Aufsteckmoduls blldet. 

Vor dem Luftspalt 24 geht vertikal au*»*ts eine Steigbohoing 72, die in zugeoixinete 
Sohragbohoingen 73 einmandet Auf diese Vtelse kann der gesamte Innenraum des 
Sotinellspannzylinders mit Luft veisorgt we^len. welot,e. den entsprechenden 
Ausblasstellen zugefQhrt wird. 

Die FIgur 14 zelgt als weitere AusfDhningsfom, fBr einen Schnellspannzyllnder eine 
A,usfuhmng, die dann venvendet wird. wenn der Maschinentisch 53 niot,t 
olhydrauliktaugllch. Es kSnnen zum Belspiel Im Bereioh der Ausnehmung 54 Junker 
vorhanden sein, welcher eine abdtehlende FOhmng des Kolbens 3 mit selnen 
Diohtringen an dieser Flache verhlndem. Aus diesem Grunde sieht die Erfindung vor 
dass zunachst In die zentrale Ausnehmung 54 ein zylinderffinnlges Rohigehause 57 
abdK=htend eingesetzt wird, welches die radial auswartsgerlchtete Dfeht- und 
FOhmngsflaohe fOr den Kolben 3 biUet. 

Das Rohrgehause 57 Ist mit selnem AuBenumfang mit entspmcheriden 
Abd,chtungen 60 versehen, bei denen sich abdtehtend an der Innenwand der 

Ausnehmung 54 aniegt. 

Die Olzufuhr erfolgt Qber die Olbohrung 9. den Ringkanal 58 und die 
Verbmdungsbohrung 59 in den Druci<raum 16. 

In gleicher Weise kann auch von der anderen Seite her die LuftzufOhrung venA/irklicht 
werden. wobei Qber den Lufteinlass 15 flber eine Stelgbohrung die entsprechenden 
luftfOhrenden Kanaie im Innenraum des Schnellspannzylinders versorgt werden 
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Anstatt eines rohrformigen GehSuses 57 kann auch ein topffSrmiges Gehause 61 
veiwendet werden. welches neben den Ringflansch nach Figur 14 auch gleich 
werkstoffeinstQckig mit einem durchgehenden Boden 62 verbunden 1st. 

Der Boden 62 bildet gleichzeitig die Federauflage 63 fOr die Feder 8 und es genOgt 
dann nur noch. diesen Boden 62 Ober die vorher beschriebene Schraube 7 mit einer 
zugeordneten Kugelauflage 6 zu verbinden. 
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Die Figur 16 zeigt Im Vergleich zu Figur 14 und 15 das auch die analoge Umkehrung 
venA^endet werden kann. nSmlich dass nicht ein TopfgehSuse 21 venA^endet wird. 
sondem ein topffdmniger Deckel, der demzufolge ein anderes Topfgehause 64 bildet 
In diesem Fall ist der Deckel 66 werkstoffeinstQckig mit einem Ringflansch 65 
verbunden und bildet so das Topfgehause 64. welches von oben in die zentrale 
Ausnehmung 54 hineingesetzt wird und dort mit den Abdichtungen 60 sich an der 
15 Innenwandung 54 aniegt. 

Das Einsteckmodul 21 ist standartm^ssig vorhanden und kann selbstverstandlich 
durch das Einsteckmodul 25 ereetzt werden. 
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Zeichnunasleq ende 

5 1 Deckel 

2 Einzugsnippei 2' 

3 Kolben 

4 Gehause 

5 Kugel 

10 6 Kugeiauflage 

7 Schraube 

8 Feder 

9 Olbohrung 

1 0 Oleinlass 
15 11 Schraube 

1 2 Spannpratze 

13 Schraube 

14 SIcherungsring 

1 5 Lufteinlass 
20 16 Druckraum 

17 Ringansatz 

1 8 Schrage 

1 9 Schrage 

20 SchrSgbohrung 

21 Einsteckmodul 

22 Federhalteplatte 

23 Boden 

24 Luftspalt 

25 Einsteckmodul 
30 26 Federhalteplatte 

27 Kugeiauflage 

28 Gewinde 

29 DIchtung 

30 Gehguse 



31 Boden 

32 Falibohrung 

33 Einstich 

34 Zentrale Ausnehmung 

35 WerkstQckpalette 

36 Gewindestift 

37 Gewindeansatz 

38 Boden 

39 Zapfen 

40 Bohrbuchse 

41 Lochrasterplatte 

42 Fangnippel 

43 Adapter 

44 Zentrierausnehmung 

45 Zentrierfiache 

46 Gehause 

47 Abdeckblech 

48 Oldurchlass 

49 Ausnehmung 

50 Bohrung 

51 Pfeilrichtung 

52 Pfeilrichtung 

53 Maschinentisch 

54 Ausnehmung 

55 Anschiagring 

56 Kugelauflage 

57 RohrgehSuse 

58 Ringkanal 

59 Verbindungsbohrung 

60 Abdichtung 

61 TopfgehSuse 

62 Boden 

63 Federauflage 

64 Topfgehsiuse 



65 Ringflansch 

.66 Deckel 

67 Sperrkugel 

68 Dichtring 

69 Dichtring 

70 Dichtung 

71 Dichtung 

72 Steigbohmng 

73 Schragbohmng 
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Patentansp riinhft 

1. Schnellspannzylinder (Qr allgemeine Verriagelungsaulgaben rm 
Masch,nenbau. um einen. an einen baliebigen Tail angeordnaten 
E,nzugsn,ppe, zu varankam, dadurch geken„«ich„et, dass die funkBonell 
wasanttchen EInbautan des Schnellspannzyllndeis als Einstaokmodul (21- 26) 
ausgabildet sind. walches modulartig in dia in das Gahause (4) des 
Sclinallspannzylindars eingesatzt weiden Itennen. 

2. Schnellspannzyiindar nach Anspmch 1. dadurch gelc.nnzaichnat, das. 
das Einstaokmodul (21) im Wasantlichan aus einer Federhalteplatte (22- 26) 
a,nar Fedar (8) und einer Kugalauflaga (6: 27) bestaht. sowie alnar die Telle 
zusammenhaltenden Verbindung. 

3. Schnellspannzyiindar nach Anspruch 2. dadurch gekennzalchnat. das, die 
Verbindung far die Telle (22; 26, 8. 6; 27) eine Schraubvarbindung ist. 

4. Schnallspannzyllnd^ nach ainem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
aekannzeichnat. dass dia Federhalteplatta (22; 26), eine ringfBm,ige 
Aufnahma tOr dia aina Saita der Fadar (8) ausbildat, und dass sich das andeia 
Ende der Fader (8) an der Unta-saita der Kugalauflaga (6; 27) aniegt, so dass 
dia Fadar (8) zwischen diesen beidan Teilen (22; 26, 6; 27) deflniert fest 
gespannt ist und untar groBar Vorspannung dureh dia Schraube (7) oder ain 
Gewinda (28) festgehalten wild. 

5. Schnellspannzyiindar nach einen, dor AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
aeksnnzsichnat. dass am Einsfackmodul (21. 25) noch eine Innenliegende 
Dichtung (71) vorhanden ist. welche varhindert, Luft oder Schmutz In den 
Federraum der Feder (8) galangt 

6. Schnellspannzyiindar nach ainam der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
aakennzelchnet, dass das Einsteckmodul (21, 25) auch unmittelbar mit 
a.nam Adapter (43) verbundan sain kann, der mit einem Tell auf das 
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Gewindeende der Schraube (7) aufgeschraubt ist. und der mit seinem 
anderen. zapfenartigen Ansatz wiederum In die Bohrbuchse (40) eingrelft. 

7. Schnelispannzyllnder nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch 
gekennzeichnet. dass der Adapter (43) In einer Zentrierausnehmung (44) 
spielfrei an der Unterseite des EInsteckmoduls (21. 25) gelagert 1st. um so 
ebenfalls eine spielfreie Zentrierung des Schnellspannzylinders auf einer 
zugeordneten Aufepannfiache zu erreichen. 

8. Schnelispannzyllnder nach einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oberseite des Schnellspannzylinders durch ein 
Abdeckblech (47) abgedeckt werxJen kann. und dieses durch einen 
entsprechenden SIcherungsring (14) gehalten wird. 

9. Schnelispannzyllnder nach einem der AnsprQche 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet, dass die zentrale Ausnehmung (34) des 
Schnellspannzylinders nach unten auch geSffnet sein kann. um so entweder 
einen FIQssigkeitsablauf nach unten. in Pfeilrichtung (51). zu gewShrleisten. 
Oder auch um entsprechend Luft oder KQhImlttel oder andere Medien von 
unten her, in Pfeilrichtung (52). zuzufQhren. 

10. Schnelispannzyllnder nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Innenumfang der Ausnehmung (54) direkt als 
Kolbendichtflache und Kolbenlaufflache fOr den Kolben (3) verwendet wird. 
und dass in dieser zentralen. nach oben offene Ausnehmung (54) das 
Einsteckmodul (21 , 25) eingesteckt werden kann. 

einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zu sichernde Feder (8) direkt unterhalb der 
Kugelauflage (56) gehalten wird. und der Kolben einerseits an einer radialen 
Ausfiachen der Kugelauflage (56) und andererselts an einer radialen 
Innenflache der zentralen Ausnehmung (54) abgedichtet lauft. 
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12.Schnellspannzylinder nach einem der AnsprClche 1 bis 11. dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Innenraum der Ausnehmung (54) ein 
Anschiagring (55) eingelegt wild, welcher als Anschlagfiache fOr den Kolben 
(3) dient. 



13.Schnel!spannzylinder nach einem der Ansprtlche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Innenraum des GehSuses (4) ein Koiben 3 
verschiebbar angeordnet ist* wobei der Kolben (3 )einen axial nach oben 
veriangerten Ringansatz (17) ausbildet, dessen radialen AuSenflachen mit 
zugeordneten O-ringen an der zugeordneten Innenwandung des Deckels (1) 
aniiegend und dort abgedichtet verschiebbar gefQhrt sind. 

14. Schnellspannzy Under nach einem der AnsprClche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der untere Tell des Kolbens (3) radial enweitert ist, 
und sich abgedichtet an den Innenumfang des GehSuses (4) aniegt, sodass 
ein Druckraum (16) fQr das Ol zwischen der Unterseite des Deckels (1), dem 
Ringansatz des Kolbens (3) und dem GehSuse (4) ausgebildet wird. 

15.Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Innenseite des axialen Ringansatzes (17) des 
Kolbens (3) eine Vielzahl von Kugein (5) aniiegen, die von diesem Ringansatz 
entweder radial einwarts auf den Einzugsnippel (2) zugestellt oder von diesem 
weggestellt werden, wozu entsprechend Kugellaufbahnen auf einer 
Kugelauflage (6) ausgebildet sind, die Vertiefungen fur die Kugein (5) bilden. 

le.Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass im entriegelten Zustand des Schnellspannzylinders 
die Kugein (5) in den vertieft angeordneten Kugelauflagen drinnen liegen, und 
demgemass einen Abstand zu der Unterseite des Deckels (1) haben, und 
wenn jedoch dieser radial auswartsgerichtete Ansatz des Einzugsnippels (2) 
an der Kugel (5) vorbeigelaufen ist, dann diese in die vertiefte kugelformige 
Ausnehmung auf der Oberfiache der Kugelauflage (6) hineinfailt. 
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17.Schnellspannzylinder nach einem der Ansprtiche 1 bis 16. dadurch 
gekennzeichnet. dass der radiate Ansatz an der Unterseite des 
Einzugsnippels (2) fQr eine Bewegung der Kugel in dte Sperrrichtung in 
Verbindung mit dem Ringansatz (17) des Kolbens (3) sorgt. 

18.Schnellspann2yIinder nach einem der AnsprQche 1 bis 17. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schnellspannzylinder den EInzugsnippel (2 2') 
selbsthemmend in dem Gehause (4) halt, so dass dfe Kugein (5) eine 
Zwangsverriegelung mit dem Einzugsnippel (2. 2') eingehen. 

ig.Schneilspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 18. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schnellspannzylinder einen Blockverschluss 
bewerkstelligt. so dass die Vemegelung des Einzugsnippels (2. 20 unter der 
Kraft der Feder (8) erfolgt. welche dte Kugein (5) in ihrer EIngriffelage am 
Einzugsnippel (2. 2') drQcken. und dte Entspem^ng des Schnellspannzylinders 
unter der Wirkung von Druckol erfolgt. welches in den Zwischenraum 
zwischen der Unterseite des Deckels (1) und der Oberseite des Kolbens (3) in 
das Gehause (4) eingeleltet wird. 

20. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprUche 1 bis 19. dadurch 
gekennzeichnet. dass dte Sperrkugein (5) fOr im Schnellspannzylinder im 
gespenten Zustand in fomischlQssiger Art einerseits angehobenen FlSchen 
der Kugelauflage zugeordnet werden. und andererseits an der Unterseite des 
Deckels (1) eingeklemmt werden. wodurch ste nicht mehr bewegbar sind und 
s.ch m dieser Spenstellung in definterter Weise in dte zugeordnete ringfomiige 
Ausnehmung am Einzugsnippel (2. 2') aniegen. damit dieser absolut gesperrt 
und spielfrei festgehalten ist. 

21. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprUche 1 bis 20. dadurch 
gekennzeichnet. dass bei der Verriegelungsbewegung des Kolbens (3) 
zunachst dte im Schnellhub dte groBere SchrSge (18) an dte Kugein (5) anlegt 
und diese radial einwarts in Richtung auf den Einzugsnippel (2) bewegt. und 
sobald sich dte Kugein (5) dann fomischlQssig an der zugeordneten Schrage 
am Einzugsnippel (2) aniegen. sich auch dte Schrage (19) am Umfeng der 
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Kugein (5) aniegen. und mit dieser Schrage (19) die relativ groSe Federkraft 
der Feder (8) auf die Kugein (5) Qbertragen wird. und zwar in einem Verhaltnis 
von etwa 6.6:1. was lieiiit. die Federlcraft der Feder (8) wird urn etwa das 6.5- 
faclie auf die Kugein (5) Obersetzt. die sich mit eben entsprechendei- grofier 
Vemegelungslcrafl sich einen Einzugsnippel (2) aniegen. 

22.Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 21. dadurch 
gekennzeichnet, dass durch die Ausbildung eines radial 
auswartsliegenden. etwa ringfemiigen und schmalen Druckraumes (16) fQr 
das Druckei die gesamte Unterseite des Schnellspannzylinders von Druckol 
freigehalten wird. 

23.Schnellspannzylinder nach einem der Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass wegen der vollkommenen Freiheit des zentralen 
Innenraums des Schnellspannzylinders und irgendwelchen Druckfilraumen. 
weil diese radial nach aulien verlegt sind. kSnnen aus dem Innenraum 
entsprechende Ablassdffnungen herausgefflhrt werden, aus denen 
beispielsweise Bohnwasser. mit Spdne und Verschmutzung tragendes Medium 
und dergleichen nach unten ablaufen kann. 



24.Schnellspannzylinder nach einem der AnsprQche 1 bis 23. dadurch 
gekennzeichnet, dass der aufschraubbare Boden (23; 38) ein oder mehrere 
axial vorspringende Zapfen (39) ausbildet, welche zugeordnete Bohrbuchsen 
(40) einer Lochrasterplatte eingreifen und damit den Schnellspannzylinder auf 
25 dieser Lochrasterplatte festlegen. 

25. Schnellspannzylinder nach einem der AnsprOche 1 bis 24. dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schnellspannzylinder auch versenkt in einer 
zentralen Ausnehmung im Maschinentisch versenkt eingebaut werden kann, 
30 und das Druckai nun direkt radial Im Maschinentisch an den in der zentralen 

Ausnehmung eingebauten Schnellspannzylinder von der Seite her eingefOhrt 
werden kann. 
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Zusammenfassunq 



Schnellspannzylinder fQr allgemeine Vemegelungsaufgaben im Maschinenbau um 
emen. an einen belieblgen Tell angeordneten Einzugsnlppel zu verankem. dadurch 
gekennzeichnet. dass die funktionell wesentlichen Einbauten des 
Schnellspannzyllnders als EInsteckmodul ausgeb.ldet sind. welches modulartig in die 
in das Gehause des Schnellspannzyllnders eingesetzt werden konnen 
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